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La hidraulica: el generador de recursos econémicos’
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La hidraulica es el factor principal en la produccion econémica y
energética de una represa. El papel que desempefia la hidraulica sobre las
represas hidroeléctricas es de vital importancia. Esta es la base para la
construccidn, pero aparte de ser una base para el comportamiento y orden de
la construccion, también tiene el papel fundamental de permitir que, a través
de sus principios, el agua pueda con su energia mecanica ser convertida por
distintas maquinas en energia eléctrica apta para el transporte y consumo
urbano. Este es el objetivo final de una represa hidroeléctrica.

En primer lugar, las represas hidroeléctricas como un generador de
recursos economicos no pueden ser tomadas a la ligera, puesto que en distintas
ocasiones el ahinco de obtener dinero a través de la produccion energética ha
generado peligros catastroficos a las poblaciones aledafias a estos proyectos
ingenieriles. Por ejemplo, Hidroltuango es uno de tantos casos que, con la
prisa del dinero, ignoraron el conocimiento cientifico de la hidraulica, que
significaria las consecuencias de realizar intervenciones sobre el rio Cauca.
Uno de tantos errores los argumenta Gutiérrez (2018) quien sefiala que la
construccion de un tunel acelerado o Galeria de Desvio Auxiliar (GAD) es una
decision acelerada y controvertida, cuyo propésito es acortar el tiempo de
inicio de produccion de energia del proyecto. Decisién que ha provocado
tragedias e inconmensurables problemas técnicos, que seria el taponamiento
del GAD vy el desplazamiento forzado de los municipios aguas abajo de la
obra.

Con lo anterior, se puede afirmar que los problemas estructurales que se
dieron en la obra fueron a causa de la prisa de las empresas involucradas de
lucrarse economicamente, considerando que este proyecto supliria el 17% de
la demanda energética del pais, lo cual equivale alrededor de 2400 megavatios
por hora. La ceguera temporal generada por el dinero generé un efecto
colateral, que fue no seguir el plan estipulado, puesto que la parte hidraulica
del proyecto no podia ser apurada para la generacién de recursos econémicos.
El resultado de este tipo de toma decisiones sin tomar en cuenta principios
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fisicos vitales para el correcto funcionamiento de cualquier tipo de obra, puede
llegar a generar peligros catastréficos, no solo para la zona estipulada de
afectacion de la obra, sino las consecuencias sociales, economicas que tendria
que afrontar la sociedad.

No obstante, es claro que los principios y factores cientificos no son lo
unico que se debe tomar en cuenta a la hora de generar recursos econémicos y
energeticos en una represa. También, es vital tener en cuenta el factor
ambiental, debido a que la hidraulica no puede proponer ninguna solucion con
respecto a la afectacion de esta en la obra. Este factor no es tenido en cuenta
en la mayoria de las obras. Huang et al. (2019)? afirma que el “Descuido y
dafos al entorno natural, con la ejecucion de implementacion de maquinaria y
contaminantes causando un deterioro paisajistico, con contrastes del
abastecimiento y cuidado ambiental desfavorable para el sector cercano a los
proyectos” (p.52). Con esto en cuenta se puede afirmar que el factor ambiental
puede en cierta medida ser mas fundamental que el cientifico para el
funcionamiento correcto de la obra, puesto que la obra no puede generar ni
energia ni recursos si no hay ambiente del cual obtener la energia y por ende,
los recursos economicos.

Con lo anterior, la falta de estudios economicos sobre la zona de
impacto de la obra puede ser determinante en la eficiencia para el tiempo
estipulado de inicio de produccion energética, puesto que la falta de este
estudio puede en vez de generar beneficios, no solo para las empresas, sino
para las comunidades, se convierte en un peligro inminente para las
comunidades, ya que histéricamente las comunidades aledarias a los rios, a
traves de la pesca, tienden a tener una economia basada en este recurso
hidrico. La construccion de obras hidroeléctricas ocasiona una gran pérdida de
peces en las zonas rio debajo de la construccion, como por ejemplo, en el caso
Hidroltuango el no establecer este estudio provocé grandes dificultades
econdmicas en los municipios rio abajo: Puerto Valdivia, Caucasia, ltuango,
entre otros. Por esto mismo Sierra y Rojas (2019) afirman que estudiar la
interaccion econdémica de las ciudades afectadas por el proyecto es
fundamental para el correcto y eficaz funcionamiento de las represas
hidroeléctricas.
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De manera analoga, la construccién y correcta aplicacion de los
principios hidraulicos en una represa hidroeléctrica puede en cierta medida
favorecer a un menor impacto ambiental, porque se considera este tipo de
energia como renovable. Ademas, para considerarse como renovable Sierra y
Rojas (2019) afirman que “es importante contar con estudios que contemplen
el conocimiento de la biodiversidad y las especies que habitan en el sector a
realizar el proyecto, lo cual reduzca el impacto de alteracion de una especie o
habitad” (p. 57). Con esto en cuenta, las represas hidroeléctricas a pesar de su
impacto ambiental por su construccion a largo plazo se convierten en una
productora de energia renovable, porque permite que se desarrollen
ecosistemas libremente alrededor de la misma. También, se potenciaria el
ecosistema hidrico, ya que la zona de construccion para la produccion de
energia consiste en inundar un terreno determinado para la produccion
eficiente de energia eléctrica.

También, la correcta aplicacion de los principios hidraulicos puede
repercutir en el factor social, dentro de la construccion de una represa
hidroeléctrica, considerando que este factor es vital para la realizacion de la
obra, puesto que los efectos que pueda producir la construccion de esta recaen
sobre las poblaciones aledafias a la obra. Como por ejemplo, en Hidroltuango,
la no consideracion del factor social dentro de la construccion llevo a que en
momentos de incertidumbre, por la mala ejecucion de la obra, las personas de
municipios aledafios tuvieran que ser evacuadas por posible riesgo del
rompimiento de la presa. Pero si en la obra de EPM se hubiesen aplicado de
manera correcta y segura los principios mencionados, al considerar la
seguridad y los beneficios economicos que llevaria a los municipios aledafios
a través de los predios, el factor social se hubiese visto beneficiado.

Asimismo, después de tener en cuenta los principios hidraulicos para el
correcto funcionamiento de una obra, la generacion de energia eléctrica es el
paso final para poder producir el recurso econémico, que es el incentivo para
las empresas de construir represas hidroeléctricas. Pero hoy en dia la
produccidn de energia hidroeléctrica puede ser poco eficiente, por lo cual Pefia
y Farifias (2020) proponen que al garantizar la produccion de energia y
aumentar el uso de portadores de energia en las centrales hidroeléctricas, se
pueda mejorar la viabilidad de nuevas centrales eléctricas y la rentabilidad de
las centrales eléctricas existentes. Por consiguiente, el esquema propuesto de
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flujo-carga lastre genera la posibilidad de ser mas eficiente en la produccion
energética al reducir alrededor del 6% de carga resistiva en la produccion
energética a través de los principios hidraulicos, y la combinacion del flujo-
carga, puede generar una mayor eficiencia en el control por carga generando
alrededor de 10% maés de energia eléctrica sin perder calidad en la misma.

Considerando que el disefio estructural tiene que ir conectado con los
principios hidraulicos, es por ello que la relacion entre el concreto y el agua
es vital para el aprovechamiento del recurso hidrico (Solis-Carcario, et al.,
2008). También, sus aplicaciones para la generacion eficiente de energia
mecanica a eléctrica, puesto que tener un material con propiedades de
conductividad y resistencia contra la presion hidrostatica, puede generar altos
indices de eficiencia en la produccion energética. Por tal razon, la buena
utilizacion de los principios hidraulicos en una represa hidroeléctrica puede
llegar a mejorar en cierto margen la cantidad y eficiencia en la produccién
energeética y por tanto los recursos monetarios

Para concluir, la unién sinérgica entre el componente ambiental,
estructural, economico y cientifico puede lograr que una represa hidroeléctrica
sea altamente eficiente, ya que, teniendo un medio ambiente cuidado, hace que
la aplicacion de principios fisicos como la hidraulica sean 6ptimos. Con esto
la produccion energética tendria una menor carga resistiva, traduciéndose en
una mayor cantidad de energia producida. De esta manera, se generan
mayores margenes de ganancia econdmica para las empresas inversoras de la
obra de generacion de energia hidroeléctrica a través de represas y también
beneficios para las comunidades cercanas a la obra.
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