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Materiales revolucionarios en la Ingenieria Civil

Revolutionary materials in Civil Engineering
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a Ingenieria Civil actual deberia estar enfocada, principalmente, en encontrar nuevos

materiales que mejoren exponencialmente la eficacia y las capacidades de una
estructura. Para ello, es esencial que se promuevan investigaciones sobre posibles materiales
que beneficien al campo de la produccion de Colombia. Considero que, nuevos materiales
como el concreto translucido o el cemento reciclado (3DPC) tendran el potencial de
convertirse en elementos importantes en toda clase de construcciones y la utilizacion de estos
crearan un avance significativo que ayudara a renovar la Ingenieria Civil tradicional a una
moderna.

La Ingenieria Civil ha sido revolucionaria a lo largo de la historia, evolucionando
desde tiempos antiguos donde las civilizaciones creaban artefactos y materiales que
permitieran brindar solucion a una necesidad. Sin embargo, actualmente parece que nos
encontramos estancados con los mismos tipos de materiales para las mismas clases de
edificaciones. Asimismo, Quimbay Herrera (2015) afirma que, expresamente en Colombia,
no es usual encontrar este tipo de innovaciéon y que aun no se han explorado ni aplicado
cambios significativos en el modo de construccion de obras. Sostengo que hay muchas
razones para que el sector de construccion y las empresas colombianas implementen

innovaciones que proporcionen nuevos materiales de construccion que tengan un impacto
positivo en el sector.

La forma Optima de crear cambios dentro de este sistema tradicional es por medio de
la investigacion y la experimentacion de materiales innovadores. En complemento, Mamlouk
(2009) expresa que “muchos de los materiales convencionales han sido sustituidos por otros
materiales mas eficientes o han sido modificados para mejorar sus prestaciones” (p. 16), lo
que quiere decir que la innovacion siempre ha estado presente en la Ingenieria Civil.
Actualmente, existen muchos materiales que responden a problemas comunes que se pueden
encontrar en una obra y que mejoran las capacidades de estructuras o edificaciones. Sin
embargo, pocos de estos descubrimientos se observan en construcciones actuales. Por
ejemplo, uno de los materiales que deberia tener una mayor utilizacién. debido a su gran
innovacion dentro del sector, es el concreto translicido.

El material més conocido y eficaz en la Ingenieria Civil es el concreto, que aporta
dureza y resistencia a la estructura de una obra, aunque limita la entrada de luz natural al
espacio, creando la obligatoriedad de poseer varias fuentes de luz artificial. Pero ;qué pasaria
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si este material lograra ser translucido para proporcionar un mayor acceso a la luz natural?
Asipues, Hoyos et al. (2014) comentan que la posibilidad de conferir al concreto propiedades
transliicidas contribuird a la reduccion en la utilizacion de materias primas no renovables que
producen la luz artificial. El concreto transliicido existe actualmente y permite que penetre el
18% de la luz exterior, y juntado con fibra Optica (superiores al 5%) se tiene como resultado
un aumento en la luz transmitida mayor al 20%, que daria soluciéon a la problematica
anteriormente expuesta y brindaria mayor luz natural a las estructuras.

Por otro lado, un ejemplo de una necesidad mundial actual sin respuesta masiva
dentro del sector de construccion es la prevencion de la utilizacion de materiales que
incrementen los efectos del calentamiento global. Por ejemplo, uno de los materiales
mayormente utilizados en obra es el cemento, cominmente conocido dentro del sector como
cemento Portland. Con relacion a esto, Silvestro et al. (2024) confirman que el procedimiento
de creacion del cemento Portland es “responsable de aproximadamente el 8% de las

emisiones globales de CO: derivadas de las actividades humanas, ya que la produccion de
cemento requiere temperaturas de 1450°C, liberandose alrededor de 0,54 toneladas de CO»
por cada tonelada de clinker producido” (p. 2). Asi como el cuidado al medio ambiente es
medido continuamente en grandes empresas que producen CO», considero que encontrar
materiales que no tengan consecuencias adversas en el calentamiento global deberia ser uno
de nuestros principales objetivos.

En respuesta a las preocupaciones medioambientales, investigaciones sobre la
fabricacion aditiva de hormigon (hormigon impreso en 3D, 3DPC) podrian ser una solucioén
viable, que tiene potencial de ser completamente sostenible, a diferencia del cemento
Portland. En efecto, Navarrete et al. (2024) confirman que los resultados de su investigacion
apuntan al uso del 3DPC como altamente reciclable, que favorece a la absorcion de CO>
mediante carbonatacion. En mi opinion, ya se tiene un medio factible que no aporte ningun

dafio a la capa de ozono, entonces ;por qué no se aplica esta clase de materiales para las
construcciones actuales, tanto en el mundo como en Colombia?

Colombia tiene una industria de construccion que no muta, utilizando los mismos
métodos que se establecieron desde hace muchas generaciones. Como lo expresa
perfectamente Quimbay Herrera (2015), existen diversas causas por las cuales Colombia no

se ha permitido cambiar e innovar, ya que “las empresas constructoras son altamente
conservadoras y adversas al riesgo. Hasta la fecha éstas no han encontrado la necesidad de
mejorar sus procesos debido a que la rentabilidad que han obtenido los ha satisfecho y sus
competidores son también altamente conservadores” (p. 1).

Ahora bien, el cambio nunca es tan sencillo de conseguir, pero es necesario para el
progreso positivo en proyectos. No obstante, este enfrenta grandes desafios a la hora de su
adopcidon masiva en proyectos. Uno de estos desafios, es el alto costo de produccion y
desarrollo, obstaculizando su implementacion, ya que las grandes empresas prefieren el uso
de materiales tradicionales y anteriormente utilizados. Este tipo de materiales actualmente
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se encuentran en menor escala, y a futuro, puede revelar limitaciones o deficiencias en su
utilizacion. Para ello, se debe dedicar tiempo y suficiente estudio que soporte y constate de
la creacion de nuevos materiales seguros y Optimos para el progreso en construcciones.

Segtin mi punto de vista, si las empresas que disefian y manufacturan los materiales
no ven necesario el cambio, hay una alta probabilidad de que Colombia nunca progrese. Por
lo tanto, considero que la industria de construccion deberia dar el primer paso y comenzar
investigaciones sobre materiales que sean beneficiosos y necesarios para resolver
problematicas actuales. Estd claro que, cada vez mads, existen y existirdn creaciones y
experimentaciones de materiales nuevos y seguros como el cemento translucido o el 3DPC.
El uso de estos materiales estd revolucionando la forma en la que se disefian o construyen
muchos de los proyectos modernos y su creacion es el vivo ejemplo de que, mientras haya
problemadticas nuevas que necesiten de una respuesta, se instauraran nuevas investigaciones
que guien a materiales que den soluciones concretas y oportunas a estas necesidades.

Para concluir, principalmente en Colombia, la Ingenieria Civil deberia estar
especializada en la busqueda de materiales revolucionarios que encuentren soluciones a las
principales problematicas que se pueden encontrar en una obra. La decision de implementar
estos tipos de materiales también conlleva desafios econdmicos y técnicos. Al igual que la
tecnologia avanza, la industria de materiales debe hacer lo mismo; aunque sea lento pero
seguro, proporcionaré la certeza de que la innovacion puede ser posible y debe llevarse a
cabo para motivar el cambio hacia una Ingenieria Civil que atienda necesidades del futuro.

“La Ingenieria Civil no es solo sobre construir cosas, se trata de como construimos un
mejor mundo’” -Mark Kennedy-
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